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Suomen ilmansuojelupolitiikan tavoitteena on parantaa ihmisten hyvinvointia
turvaamalla ympariston hyva tila, mukaan lukien hyva ilmanlaatu.
Ymparistdnministerid on laatinut Kansallisen ilmansuojeluohjelman 2030, joka
sisaltda EU:n paastokattodirektiivin (2016/2284) paastdvahennysvelvoitteiden
toimeenpanemiseksi tarvittavat toimet ja muita ilmanlaadun parantamiseksi tarvittavia
toimi. Lappeenrannan seudun ymparistétoimen ilmanlaaduntarkkailusuunnitelmassa
on huomioitu ilmansuojeluohjelman tavoitteet.

Yhdyskuntailmanlaadun seurantaa on tehty Lappeenrannan alueella jo lahes 35
vuotta. llmanlaadun mittausten merkitys on kasvanut Lappeenrannan kaupungin
allekirjoitettua vuonna 2022 Green City Accord -aloite, jonka my6ta kaupunki on
sitoutunut parantamaan ilmanlaatua siirtymalla 1dhemmaksi WHO:n ilmanlaatua
koskevien ohjeiden noudattamista ja lopettamalla EU: n iimanlaatustandardien
ylitykset mahdollisimman pian. limanlaatu on myos osa Lappeenranta2037
strategiaa, jonka yhtena tavoitteena on parantaa ilmanlaatua Lappeenrannan
alueella.

llImanlaadun tarkkailusuunnitelma tulee uusia viiden vuoden valein. Edellinen
suunnitelma on kattanut vuodet 2018 — 2022. limanlaadun mittaustoimintaa
laajennetaan tulevan mittauskauden 2023 — 2027 aikana myds muihin
Lappeenrannan alueen kuntiin. llmanlaadun tarkkailusuunnitelma sisaltaa
Lappeenrannan seudun ymparistétoimen alueella, Lappeenrannassa, Lemilla,
Taipalsaarella ja Savitaipaleella tehtavat yhdyskuntailmanlaadun
tarkkailutoimenpiteet vuosina 2023 - 2027. Suunnitelmassa on huomioitu seka
Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen valvomien ymparistélupien mittausvelvoitteet etta
kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen ymparistontilan seurantavelvoite ilmanlaadun
osalta.

Lain kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen tehtavista (64/1986) 6 § 3) kohdan
mukaan kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen tehtavana on huolehtia ympariston
tilan seurannasta seka siihen liittyvista selvityksista ja tutkimuksista.
Ymparistonsuojelulain (527/2014) 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
riittdvasti selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista. Ymparistonsuojelulain 143 §:n
mukaan kunnan on alueellaan huolehdittava paikallisten olojen edellyttdmasta
tarpeellisesta ymparistdn tilan seurannasta. Mittaustoiminta toteutetaan
Lappeenrannan alueella yhteistyossa teollisuuden kanssa.

Mittausten jarjestdminen ja seuranta perustuu valtioneuvoston asetukseen
ilmanlaadusta (79/2017) seka valtioneuvoston paatdkseen ilmanlaadun ohjearvoista
(Vnp 480/96). Mittauksissa noudatetaan limatieteenlaitoksen ohjetta "limanlaadun
mittausohje 2017”.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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1. llmanlaadun tarkkailusuunnitelman kasittely

llImanlaadun tarkkailusuunnitelman nahtavilla olosta on kuulutettu Lappeenrannan,
Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen kuntien verkkosivuilla 11.10 — 30.10.2022.
Tarkkailusuunnitelmasta saatiin 4 kappaletta lausuntoja.

Lemin kunnan lausunto 28.10.2022

Virkamieslausuntona totean, ettei Lemin kunnalla ole huomautettavaa
Lappeenrannan seudun ympéristétoimen alueen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelmaan
vuosille 2023 — 2027.

Lappeenrannan kaupunki, kadut ja ymparistd vastuualueen lausunto

27.10.2022

llmanlaadun tarkkailusuunnitelmassa on huomioitu hyvin mitattavat ilman
epdpuhtaudet alueen pééastérakenteen perusteella. On hyva, ettad hengitettavien
hiukkasten (PM10) mittauksiin pyritddn uutena menetelméné ottamaan siirrettavié
hiukkasmittauslaitteita, mikd mahdollistaa erikseen suunniteltavien projektiluonteisten
hiukkasmittausten toteutuksen, esimerkiksi kunnallistekniselld rakennustybmaalla tai
kevéélla tietyn alueen hiekanpoistojen aikaan. Kadut ja ympéristo- vastuualueella ei
ole erityistd huomautettavaa suunnitelmaan liittyen.

Savitaipaleen kunnan lausunto 21.10.2022

Virkamieslausuntona totean, ettei Savitaipaleen kunnalla ole huomautettavaa
Lappeenrannan seudun ympdristétoimen alueen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelmaan
vuosille 2023 — 2027.

Lappeenrannan seudun ymparistotoimen ymparistoterveydenhuollon
palveluyksikon lausunto kunnan terveydensuojeluviranomaisena 25.10.2022

Ympéristbnterveydenhuolto pitdé ilmanlaadun tarkkailua erittéin tdrkeéné
elinympaériston terveydellisten olojen ja véestdn terveyden suojelemisen
Sseuraamistybkaluna. Tarkkailutoimenpiteiden ulottaminen jatkossa

Lappeenrannan liséksi myds muihin toimialueen kuntiin on erinomainen
edistysaskel. lImansaasteet aiheuttavat Suomessa vuosittain 1600—2000
ennenaikaista kuolemaa ja merkittdvimmaksi ilman epapuhtauksien aiheuttamaksi
haitaksi arvioidaan talla hetkelld pienhiukkasten aiheuttamat terveyshaitat.
Pienhiukkaset (PM2.5) siséltdavat mm. sybpévaarallisia yhdisteitéd ja raskasmetalleja
Ja ovat suurimmaksi osaksi peréisin puun pienpoltosta ja

tieliikenteesta. Tdméan vuoksi on tarkeéa, etta pienhiukkasten maaraa

Seurataan alueella kattavasti jatkossakin ja hankitaan my0és siirrettévié
hiukkasmittauslaitteita. Ympaéristéterveydenhuolto pitdd hyvéana asiana, etta
mittauskauden aikana selvitetddn mahdollisuutta mitata jossain kohteessa
ympdristétoimen alueella myds bentso(a)pyreenié. Kyseinen yhdiste kuuluu
sybpévaarallisiin polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH-yhdisteet), joita syntyy
epéatdydellisen palamisen yhteydessa. Soveltuvia kohteita téllaisen mittauksen
tekemiseen olisivat pientalovaltaiset alueet, joissa kiinteistéjen erillisldmmitys voi
aiheuttaa PAH-yhdisteiden paéstéja ilmaan. Projektiluonteisten mittausten
kohdentamisessa on térke&é valita edustava mittausajankohta ja -paikka, jotta esim.
sddolosuhteiden vaikutusta voidaan

arvioida luotettavasti.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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Ymparistolautakunta on kokouksessaan 15.11.2022 esittanyt Kaakkois-Suomen ELY-
keskukselle tarkkailusuunnitelman hyvaksymista. Kaakkois-Suomen ELY-keskus on
hyvaksynyt suunnitelman 30.11.2022 (KASELY/2283/2022).

2. llmanlaadun mittausten toteuttaminen

[Imanlaadun mittaukset toteutetaan yhteisty0ssa paikallisen teollisuuden kanssa.
Mittausten jarjestelyista ja kustannuksista laaditaan sopimus. Sopimus kasittaa
jatkuvatoimiset ilmanlaadun mittaukset. Naiden lisaksi tehdaan projektiluonteisia
mittauksia, joiden toteuttamisesta ja kustannuksista sovitaan erikseen osapuolten
kesken. Mittauksen osapuolet on lueteltu alla. Tarkkailuun voidaan tarvittaessa liittaa
myds muita toiminnanharjoittajia.

e Lappeenrannan seudun ymparistétoimi (Lappeenrannan kaupunki ja Lemin,
Savitaipaleen, Taipalsaaren kunnat)

UPM-Kymmenen Oyj, Kaukaan tehtaat, UPM Lappeenrannan biojalostamo
Metsa Fibre Oy, Joutsenon tehdas "

Stora Enso Oyj, Honkalahden saha

Nordkalk Oy Ab

Finnsementti Oy, Lappeenrannan tehdas

Lappeenrannan Lampoévoima Oy

Kaukaan Voima Oy

Kemira Chemicals Oy

1) Metsa-Fibre edustaa myds Metsa Board Joutsenoa.

Alueen teollisuusrakenteesta johtuen ilmanlaadun seuranta on keskittynyt metsa-,
kalkkikivi- ja sementtiteollisuudesta seka energiantuotannosta aiheutuvien paastéjen
yhdyskuntailmanlaadun jatkuvatoimiseen seurantaan. Lisaksi aluekeskuksissa kuten
Lappeenrannassa ja Joutsenossa seurataan jatkuvatoimisesti likennepaastdjen,
kaukokulkeuman, katupdlyn seka puunpienpolton vaikutusta ilmanlaatuun.

Mittauskaudella 2023 - 2027 katupdlyn ja puunpienpolton vaikutusta seurataan
maaraajoin, erikseen tehtavan suunnitelman mukaisesti myds Taipalsaarella,
Savitaipaleella ja Lemilla.

Kaukokulkeuman vaikutusta ilmanlaatuun seurataan alueellisesti Lappeenrannan
jatkuvatoimisilla pienhiukkasmittauksilla (PM2;s). Ita-Euroopasta tuleva
kaukokulkeuma saavuttaa usein ensimmaisena Kaakkois-Suomen alueen.

Mittaussuunnitelman tavoitteena on yllapitaa riittdvan laajaa yhdyskuntailmanlaadun
mittausverkostoa huomioiden lainsdddanndén asettamat vaatimukset mittauksista
seka alueen asukkaiden tiedottamiseen liittyvat tarpeet. WHO on uusinut ilmanlaadun
ohjearvot vuonna 2021. Uudet ohjearvot ovat aikaisempia kiredmmat.
Mittaussuunnitelmalla varaudutaan mahdollisesti muuttuviin EU:n ilmanlaadun raja-
arvojen seurantaan.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027



6(11)
3. Teollisuuden ja liikenteen paastot

llImanlaadun mittaussopimukseen kuuluvien laitosten ja likenteen paastét on esitetty
kuvissa 1 - 3. Liikenteen paastot (VTT:n Liisa-laskentajarjestelma) ovat vahentyneet
mittauskauden aikana n. 30 %.

Paastot 2007 - 2021
TRS, SO2, PM, NOx
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Kuva 1: Lappeenrannan ilmanlaadun mittaussopimukseen kuuluvien
teollisuuslaitosten ja liikenteen TRS, NOx-, SO2- ja hiukkaspé&éstét (PM) vuosina 2007

- 2021.
Teollisuuden paastot 2007 - 2016
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Kuva 2: Lappeenrannan ilmanlaadun mittaussopimukseen kuuluvien
teollisuuslaitosten SO, hiukkas-, NOyx- ja TRS-pédéstét vuosina 2007 - 2021.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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Paastojen keskiarvo 2018 - 2021
TRS, SO2, PM, NOx
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Kuva 3: Teollisuuslaitosten yhteenlasketut (t/a) TRS, NOx-, SO.- ja hiukkasp&aéastot
(PM) paéastét kolmen vuoden 2018 — 2021 keskiarvoina.

4. llmanlaadun tarkkailusuunnitelma vuosille 2023 - 2027

4.1 Yleista

Mitattavat ilman epapuhtaudet on valittu alueen paastérakenteen perusteella.
Edellisen tarkkailusuunnitelma kauden 2017 - 2022 mittaustulokset on esitetty
liitteessa 2.

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 79/2017 ohjaa ilmanlaadunmittausten
toteuttamista. Asetuksen mukaan jatkuvatoimisia mittauksia tehdaan alueilla, joilla
ylittyy epapuhtauden ylempi arviointikynnys, tai pitoisuus on ylemman ja alemman
arviointikynnyksen valissa. Alle alemman arviointikynnyksen alueilla riittaa, etta
mittaukset ovat suuntaa-antavia tai selvittamisessa kaytetaan muita menetelmia.

Vaikka ilmanlaatu Suomessa ja Lappeenrannassa on yleisesti ottaen hyva, ovat
iimansaasteiden aiheuttamat haitat edelleen merkittavia. Vaestdn ikdantyminen ja
kaupungistuminen lisdavat riskia ilmansaasteiden terveysvaikutuksille.

Teollisuuslaitosten laheisyydessa hairidtilanteiden varalta on tarpeen yllapitaa
riittdvaa mittausverkostoa, vaikka alueella alempi arviointikynnys epapuhtauden
osalta ei ylittyisi. Tallaisia hairidtilanteita voi esiintyda mm. rikkidioksidin, haisevien
rikkiyhdisteiden ja hiukkasten osalta.

Taulukossa 2 on esitetty ilmanlaadun mittauspisteet ja mitattavat ilman
epapuhtaudet vuosina 2023 - 2027. Mittausten suorittaja yllapitaa erillista
laiterekisteria mittauksissa kaytettavista laitteista.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027



8 (11)

Taulukko 2: Lappeenrannan seudun yhdyskuntailmanlaadun mittauspisteet ja
mitattavat ilman epépuhtaudet mittauskaudella 2023 - 2027. Mittauspisteet on
esitetty liitteesséa 1.

2023 2024 2025 2026 2027

Lpr Keskusta

TRS v v v v v

PM10 v v v v v

NOx v v v v v

Lauritsala

TRS v v v v v

Tirila

TRS v v v v v

SO v v v v v

PMa5 v v v v v

Laskeuma - jatkotarve arvioidaan 2023 lopussa v v? v? v? v'?
Ihalainen2

NOx —jatkuvat laitteen kunnossa olo ajan v v v v v

PMi1o v v v v v

PMz2,5 _PM10 laitteen uusimisen yhteydessa

Laskeuma _ jatkotarve arvioidaan 2023 lopussa v v? v? v? v'?
Ojala-Tuomela

PM1o v v v v v
PMa,5 v v v v v
Pulp

TRS v v v v v

SO v v v v v

PMa5 v v v v v

Laskeuma - jatkotarve arvioidaan 2023 lopussa v v'? v? v? v'?
J. Keskusta

TRS v v v v v

PM1o v v v v v

Aitsaari, tausta-asema

Laskeuma —jatkotarve arvioidaan 2023 lopussa | v | v | v | v | v

Armila

Sasasema A A e

Lemi, Savitaipale, Taipalsaari, projektiluonteiset mittaukset

Projektiluonteisia mittauksia siirrettavalla jatkuvatoimisella tai suuntaa-antavilla
mittarilla/sensorilla katupélyn, purkukohteiden ja/tai puunpienpolton seuraamiseksi.
Mittauksista laaditaan erillinen suunnitelma.

Lappeenranta, projektiluonteiset mittaukset

Projektiluonteisia mittauksia siirrettavalla jatkuvatoimisella tai suuntaa-antavilla
mittarilla/sensorilla katupélyn, purkukohteiden ja/tai puunpienpolton seuraamiseksi.
Bento(a)pyreenimittaus. Mittauksista laaditaan erillinen suunnitelma.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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4.2 TRS-mittaukset (haisevat rikkiyhdisteet)
Joutsenossa ja Lappeenrannassa selluteollisuuden ymparistdssa esiintyy ajoittain
hajuhaittoja tehtaiden hairiétilanteiden ja sddolosuhteiden kuten inversiotilanteiden
yhteydessa. TRS-yhdisteiden mittauksia jatketaan edelleen Lappeenrannan
keskustan, Tirilan, Lauritsalan, Joutsenon keskustan ja Pulpin mittauspisteissa.
Mittauspisteet ovat Iahella teollisuuslaitoksia ja erityisesti hairidtilanteiden
aiheuttamien pitoisuuksien mittaaminen ja niista tiedottaminen asukkaille on
tarpeellista.

4.3 SO,-mittaukset (rikkidioksidi)
Teollisuuslaitosten lahettyvilla voi hairidtilanteiden yhteydessa esiintya ajoittain
korkeita SO2-pitoisuuksia. Vaikka rikkidioksidin varoituskynnys ei ole ylittynyt, tulee
tiedottamistarpeeseen kuitenkin varautua yllapitamalla hairididen varalta riittavaa
mittausverkostoa. Rikkidioksidipaastoihin voi liittyd myds hajuhaittaa. SO,-
mittaukset jatkuvat Tirilassa ja Pulpilla. Ihalaisen alueelta SO, mittaukset on
lopetettu 2022 teollisuuden paastérakenteen johdosta.

4.4 NOx-mittaukset
Typen oksidien pitoisuudet alueella ovat olleet pienid suhteessa terveysvaikutuksiin.
Kasvillisuuden ja ekosysteemin kannalta NO» vuosikeskiarvon alempi
arviointikynnys on ylittynyt lhalaisen mittauspisteessa yhtena vuonna viime
mittauskaudella. Seka Ihalaisen etta Lpr keskustan NO2 vuosikeskiarvot ovat
ylittdneet hieman WHO:n tiukentuneen vuosiohjearvo 10 ug/m3. Liikenteen ja
yleisen NOx-tason selvittamiseksi Lappeenrannan keskustan NOx-mittaukset
jatkuvat. Ihalaisen NOy-mittaukset jatkuvat niin kauan kuin kaytettavissa oleva laite
on mittauskuntoinen.

4.5 Hiukkaset (PM1o, hengitettavat hiukkaset ja PMy s pienhiukkaset)
Hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuustasot ovat pienentynyt selvasti
Lappeenrannassa viime vuosien aikana. Tahan on vaikuttanut erityisesti
katupdlyntorjunnassa kayttéénotetut toimintatavat. Alempi arviointikynnys on
ylittynyt edellisena mittauskautena vain yhtena vuonna yhdessa mittauspisteessa
Ihalaisessa. Ylempi arviointikynnys ei ole ylittynyt. WHO:n kiristynyt PM1o ohjearvo
tulee todennakoisesti vaikuttamaan myos EU:n PMyo raja-arvon tiukkenemiseen.
Mittauksilla tulee pystya varautumaan raja-arvomuutosten vaikutuksiin.

Jatkuvatoimisten PM1o mittauksia jatketaan Lappeenrannan keskustan ja Joutsenon
keskustan mittauspisteilld EU-raja-arvon seurantapisteina. Lauritsalan PM1
lopetetaan, koska suunnitteluilla olevilla sensorimittauksilla voidaan vallitsevan
tilanteen mukaisesti siirtda mittauksia eri puolille kaupunkia ohjaamaan mm.
kevaiseen katupOlyntorjuntaan liittyvia toimia.

PMo mittauksia jatketaan myos Ihalaisen mittauspisteella osana Ihalaisen
teollisuusalueen ja energiantuotannon vaikutusten seurantaa. Uutena
mittauspisteena on lhalaisen louhosalueen itapuolelle sijoitettava PM1o/PMz5
mittauspiste, joka jatkaa vuonna 2021 aloitettuja projektiluonteisia mittauksia.

Tirilassa ja Pulpilla pienhiukkasten PM. s mittauksia on tarpeen jatkaa
teollisuuslaitosten mahdollisten hairididen, puunpienpolton ja kaukokulkeuman
seuraamiseksi. Yhdyskuntailmanlaadun pienhiukkasia pidetdan pahimpina ihmisten
terveyteen vaikuttavista ilman epapuhtauksista. lIman epapuhtauksien terveyshaitat
aiheutuvat suurelta osin (64 %) pienhiukkaista.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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Mittausverkoston tavoitteena on hankkia siirrettavia hiukkasmittauslaitteita, joiden
avulla voidaan toteuttaa erikseen suunniteltavia projektiluonteisia hiukkasmittauksia
seka Lappeenrannan etta Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen alueilla. Mittaukset
voivat liittya katupdlyn seurantaan, puun pienpoltosta aiheutuvat pitoisuustason
seurantaan, tulisijojen kayttdon liittyviin valituksiin, rakennusten purkamiseen
littyviin vaikutuksiin jne. Siirrettavat laitteet voivat olla joko vertailumenetelmaan
soveltuvia laitteita tai suuntaa-antavia laitteita. Mittausprojekteista tehda erilliset
mittaussuunnitelmat.

4.6 Laskeuma
Sadeveden laskeumaa on seurattu pitkdan kolmessa pisteessa (Tirila, Ihalainen ja
Pulp) teollisuuslaitosten laheisyydessé. Aitsaaren pistettd on kaytetty Eteld-Karjalan
mittausverkon alueen taustapisteena. Laskeumamittaukset jatkuvat viela vuonna
2023, jonka aikana tehdaan analyysi mittausten jatkotarpeesta.

4.7 Saatiedot
Saatietoja mitataan Armilan mittauspisteessa, jonka paikka tulee siirtymaan
vuodenvaihteessa 2022 — 2023. Saatiedot ovat tarpeelliset pitoisuuksien
tuulensuuntatarkasteluja tehtaessa.

4.8 Bentso(a)pyreeni (BAP)
Mittauskauden aikana selvitetddn mahdollisuutta mitata jossakin Etela-Karjalan
ymparistdtoimen alueella bentso(a)pyreenia. Yhdiste kuuluu polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH-yhdisteet), josta syntyy epataydellisen palamisen
yhteydessa, kuten runsaan puun pienpolton aikana.

4.9 Bioindikaattori

Vuonna 2022 on toteutettu runkojakaliin perustuva bioindikaattoritutkimus.
Mittauskaudella 2023 — 2027 ei ole tarvetta uusia aikana.

4.10 Investointisuunnitelma
Mittauslaitteistojen tulee olla luotettavia ja niiden teknisten vaatimusten tulee vastata
lainsdadannon edellyttamia vaatimuksia. Laitekanta edellyttaa saanndllista
uusimista. Investointisuunnitelma hyvaksytaan vuosittain ilmanlaadun mittauksiin
osallistuvien osapuolten kanssa pidettavassa ilmanlaadun tarkkailutydryhman
kokouksessa.

4.11 Mittausten suorittaminen ja tiedottaminen
llImanlaadun mittausten suorittamisesta vastaa ulkopuolinen asiantuntijataho.
Lappeenrannan seudun mittaukset ovat olleet osa Etela-Karjalan ilmanlaadun
mittausverkostoa, johon kuuluu myds Imatran seudun alueen ilmanlaadun
mittaukset. Mittauksista on vastannut Imatran seudun ymparistotoimi.

Jatkuvatoimiset mittaukset nakyvat osana limantieteenlaitoksen verkkosivujen
iimanlaatuaineistoa (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/iimanlaatu). Etela-Karjalan
mittausverkko reaaliaikaiset iimanlaatutiedot Etela-Karjalan ilmanlaatu- sivustolla
(https://ekilmanlaatu.net/) , jonne paivitetdan ajankohtaisia uutisia. Mittaustulokset
ilmoitetaan seka pitoisuusarvoina etta sanallisena, ilmanlaatuindeksina. Sivustolta
on ladattavissa ilmanlaadun mittaustulokset, jopa 2 min keskiarvoina.

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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Mittausten suorittaja laatii kuukausiraportin, joka jaetaan sopimusosapuolille seka
Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle. Vuosittain mittaustuloksista laaditaan koko
vuotta kasittava ilmanlaadun vuosiraportti. Raportti sisaltaa koko Etela-Karjalan
ilmanlaadun mittausverkoston ilmanlaatutiedot.

Mittaustulosten tiedottamisesta laaditaan erillinen tiedottamisohje, jota paivitetaan
tarvittaessa.

EU:n raja-arvovertailuun liittyvat mittaustulokset toimitetaan vuosittain EU:lle
lImatieteenlaitokselle toimitettavien tietojen avulla.

LUTTEET
1. limanlaadun mittauspisteet
2. Yhteenveto Lappeenrannan yhdyskuntailmanlaadun tarkkailutuloksista 2012 — 2021

Lappeenrannan seudun ympadristétoimen ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma 2023 - 2027
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1. Mittauspisteet

Yhdyskuntailmanlaadun mittaukset Lappeenrannassa on tehty osana Etela-Karjalan
ilmanlaadun mittausverkostoa. Mittaustoiminnasta on vastannut Imatran seudun ymparistotoimi
ja mittausten suunnittelusta ja laitehankinnoista Lappeenrannan seudun ymparistétoimi,
ymparistonsuojelun palvelualue. Laskeumamaaritykset on tehnyt Saimaan Vesitutkimus Oy.

Vuoden 2021 lopussa jatkuvatoimisia iimanlaadun mittauksia on tehty kuudella mittauspisteella
(kuva 1 ja taulukko 1). Keraintyyppisia mittauksia (laskeuma) on tehty kolmessa
mittauspisteessa. Laskeuman taustapisteena kaytetaan Ruokolahdella sijaitsevaa Aitsaaren
mittauspistetta, osa Etela-Karjalan taustalaskeumaa. Saatietoja on seurattu Armilan
saaasemalla. limatieteenlaitos on tehnyt hiukkasmittauksia lisdksi Ojala-Tuomen asuinalueella
Nordkalk Oyj:n toimeksiannosta.

Altsaari, vertailupiste

Joutsenon alue

Kuva 1: Lappeenrannan yhdyskuntailmanlaadun mittauspisteet
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Mittauskaudella 2018 - 2022 on lopetettu lhalaisen rikkidioksidimittaus (taulukko 1) ja
analysaattori on siirretty korvaamaan Lauritsalan TRS-mittauksissa kaytettya vanhaa
SO-analysaattoria. Tirilan, Joutsenon keskustan ja Pulpin TRS konvertterit on
uusittu. Joutsenon keskustaan on hankittu uusi TRS-mittauksissa kaytettava SO,-
analysaattori.

Mittauskaudella on hankittu selainpohjainen ilmanlaadun seurantaohjelma "Etela-
Karjalan ilmanlaatu”. llmanlaatutulokset ovat nahtavissa seka limatieteenlaitoksen
sivustolla (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/iimanlaatu) ettd EKilmanlaatu sivustolla
(https://ekilmanlaatu.net/ ). Runkojakalien bioindikaattoritutkimus on uusittu vuonna
2022.

Lappeenranta on vuosina 2021-2022 osallistunut yhteispohjoismaiseen NordicPATH
hankkeeseen, jonka yhdetty on tehty asukaskysely ilmanlaadusta seka hyodynnetty
ilmamittaussensoreita asukkaiden toteuttamissa ilmanlaadunmittauksissa.

Taulukko 1: Lappeenrannan ilmanlaadun jatkuvatoimiset mittauspisteet ja mitatut
ilman epéapuhtaudet

Mittauspiste Mittauskomponentit Aloitettu/lopetettu
Lappeenranta keskusta | NOy aloitettu 1996
PM10 aloitettu 1996
TRS aloitettu 1995, 1995-2008 ja 2013 uudelleen
Tirila TRS aloitettu 1989
SO, aloitettu 1989
PMys aloitettu 2008
laskeuma aloitettu 1993
lhalainen2 SO, aloitettu 2016, lopetettu kesad 2022
(mittauspisteen paikka NCy? aloitettu 2009
PMio aloitettu 2006
siirretty kesd 2022) laskeuma aloitettu 1993
Lauritsala TRS aloitettu 1994
PMio aloitettu 2006
Armila Saatiedot
Pulp, TRS aloitettu 1990
SO, aloitettu 1990
laskeuma aloitettu 1990
PMys aloitettu 2014
Joutseno keskusta TRS aloitettu 2011
SO, mitattu 2012-2017

PMjio aloitettu 2007


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu
https://ekilmanlaatu.net/
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2. Mittaustulokset

liImanlaatua kuvataan ilmanlaatuindeksilla, joka perustuu Helsingin seudun
ymparistdpalveluiden (HSY) ja Terveyden ja hyvinvoinninlaitoksen (THL)
kehittdmaan ilmanlaatuindeksiin. Indeksi huomioi ilman epapuhtauksien
terveysvaikutusten lisaksi myos materiaali- ja luontovaikutukset. Indeksilaskennassa
huomioidaan TRS-yhdisteet (haisevat rikkiyhdisteet), rikkidioksidi (SO2),
typpidioksidi (NO2), PM1o ja PM2s.

lImanlaatu on Suomessa yleisesti hyvaa. Lappeenrannassa ilmanlaatu on
parantunut merkittavasti Lappeenrannan keskustassa (kuva 2) vuoden 2016
jalkeen. Parantuminen on johtunut erityisesti katupolyn vahentymisesta.

limanlaatuindeksi: hyva (%)

100

90

80

%

70

60

50
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e | appeenranta Lauritsala Joutseno

Kuva 2: Lappeenrannan mittauspisteiden ilmanlaadun vuorokausi-ideksin "hyvaa”
osuudet vuosina 2012 - 2021. Lappeenranta = Lappeenrannan keskusta ja
Joutseno = Joutsenon keskusta

2.1 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS-yhdisteet)

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia esiintyy lahinna tehtaiden ylds- ja
alasajojen yhteydessa seka prosessihairididen aikana lyhytaikaisina piikkeina.
Vuorokausiohjearvon (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo yli 10
Mg(S)/m?3) ylityksia on vuosina 2017 — 2021 mitattu kolmena kuukautena: Pulpilla
vuonna 2018 yhtena kuukautena ja Tirilassa yhtena kuukautena vuosina 2017 ja
2018. TRS-yhdisteille ei ole annettu raja-arvoja.

Lyhytaikaista hajuhaittaa kuvaa TRS- tuntikeskiarvot, pitoisuustaso yli 10 ug(S)/m?
ja yli 3 pg(S)/m3. Hajutuntimaaritelmana on kaytetty pitoisuutta 3 pg(S)/m3.
Suurimmat ylitykset on mitattu Pulpin ja Tirilan mittauspisteilla (kuvat 3 ja 4).
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TRS % tuntiarvoista yli 10 ug/m3

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e | pr keskusta Tirila Lauritsala ~es===Pulp e keskusta

Kuva 3: TRS-tuntikeskiarvon (10 ug(S)/m?) ylittédneiden tuntikeskiarvojen osuudet
(%) vuosina 2012 — 2021.

TRS % tuntiarvoista yli 3 pg/m?

%
w

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e | pr keskusta Tirila Lauritsala es===Pulp =] keskusta

Kuva 4: TRS-tuntikeskiarvon (3 ug(S)/m?3) ylittédneiden tuntikeskiarvojen osuudet (%)
vuosina 2012 — 2021
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4.2 Rikkidioksidi (SO2)

Rikkidioksidipitoisuudet ovat olleet pienid. Yksittdiset kohonneet pitoisuudet ovat
littyneet teollisuuslaitosten hairidtilanteisiin. Suurimmat tuntipitoisuusarvot ovat
merkittavasti pienentyneet vuodesta 2017 lahtien (kuva 5).

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi annetut rikkidioksidin tuntiraja-
arvo (350 ug/m?) tai vuorokausiraja-arvo (125 ug/m?) eivat ole ylittyneet
mittausjaksolla 2017 — 2021.

Vuosina 2017 — 2021 rikkidioksidin tuntipitoisuudet olivat keskimaarin 5 %
(vaihteluvali 2 — 11%) ja Pulpin 10 % (vaihteluvali 6 — 18 %) tuntiohjearvosta (250
pg/m?3). Vuorokausipitoisuudet olivat Tirilassa keskimaarin 6 % (vaihteluvali 4 - 14
%) ja Pulpin 12 % (vaihteluvali 5 - 18 %) vuorokausiohjearvosta (80 ug/m?3)

Rikkidioksidin varoituskynnys (500 pg/m?® kolmen perékkaisen tunnin aikana) ei
ylittynyt mittausjakson 2017 — 2021 aikana kertaakaan.

SO, suurin tuntikeskiarvo
2012 - 2021

450
400
350
300
ME 250
B 200
150
100
50 e Ny
0 ' e ———— =
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tirila Pulp

Kuva 5: Rikkidioksidin suurimmat tuntikeskiarvot vuosina 2012 - 2021.
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4.3 Typpidioksidi (NO3)

Suurimmat typen oksidi- pitoisuudet on mitattu Ihalaisen mittausmittauspisteella
(taulukko 3 ja kuvat 6 ja 7). Vuoden 2020 Covid-19-pandemia vaikutus
autoliikenteen vahentymisena nakyi myds typenoksipitoisuustason pienentymisena.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelun kannalta NO2 alempi arviointikynnys (19,5
pg/m3/a) ylittyi kerran Ihalaisen mittauspisteella vuonna 2018 (kuva 6). NO» ylempi
arviointikynnys (24 ug/m?) ei ole ylittynyt mittauskaudella 2017 - 2021.

Vuosiraja-arvoon verrattuna suurin vuosikeskiarvo on mitattu vuonna 2012
Ihalaisessa, jolloin vuosikeskiarvo oli 33 % vuosiraja-arvosta (40 ug/m3).
Typpidioksidin tuntiraja-arvopitoisuuden (200 pug/m?) ylityksia on esiintynyt vain
yhtena vuonna yhden kerran Ihalaisen mittauspisteella (sallittujen ylitysten
lukumaara vuodessa 18 kpl). Uusi WHO:n ohjearvo on 10 ug/m?3, on ylittynyt
vahaisessa maarin joka vuosi (kuva 6).

Typpidioksidin alempi arviointikynnys (100 pyg/m?® ei saa ylittya vuoden
mittausjaksolla yli 18 kertaa) ei ole ylittynyt kummassakaan mittauspisteessa.

Taulukko 3: Typpidioksidin ohje- ja raja-arvoihin verrannollisten pitoisuuksien
keskiarvot ja vaihteluvéli (suluissa) mittausjaksolla 2012 — 2021.

Mittauspiste % Tunti-ohjearvosta % Vuorokausi-ohjearvosta % Vuosiraja-

(150 pg/m3) (70 pg/m3) arvosta (40 pg/m3)
Lpr keskusta 41 % (29-55 %) 45 % (37-56 %) 22 % (18-25 %)
Ihalainen 59 % (43-69 %) 63% (44-74 %) 27 % (20-33 %)

NO, vuosikeskiarvo

35
30
25 iiiieieeessessesssseesessatessessasessnisasessninanes
£ 20
By
215 “
10
5
0
2017 2018 2019 2020 2021
e=@m | pr keskusta Ihalainen Alempi arviointi
------ Ylempi arviointi Kriittinen taso

Kuva 6: Kasvillisuuden ja ekosysteemin vaikutuksiin verrattavat typpidioksidin (NO>)
vuosikeskiarvot 2017 — 2021 suhteessa alempaan (19,5 ug/m?®) ja ylempéaan
arviointikynnykseen (24 ug/m?3) seka kriittiseen vuosikeskiarvoon (30 ug/m?3). WHO:n
uusi vuosiohjearvo on 10 ug/m?,
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Typen oksidit 2012 - 2021
99 % tuntikeskiarvo

200 Tuntiohjearvo 150 pg/m3

pg/m?
S

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e | pr:n keskusta 99%-arvo e |halainen 99 %-arvo

Kuva 7: Typpidioksidin (NOy) vuosien 2012 — 2021 suurimmat tuntiohjearvoon
verrannolliset arvot (suurimmat 99 % tuntikeskiarvot).

4.4 Hiukkaset
4.4.1 Pienhiukkaset (PMas)

Vuosina 2017 — 2021 pienhiukkasten PM. s vuosikeskiarvot ovat olleet
suurimmillaan 28 % ja pienimmilladn 20 % voimassaolevasta vuosiraja-arvosta (25
pMg/m3). Vuosikeskiarvot sivuavat WHO:n uutta vuosiohjearvoa 5 pg/m3. Vuositason
alempi arviointikynnys (12 pg/m?) ei ole ylittynyt (enimmillaan 58 % alemmasta
arviointikynnyksesta). WHO:n uusi vuorokausiohjearvo on ylittynyt vuonna 2018
Pulpilla ja Tirilassa seka vuonna 2021 Pulpilla (kuva 8).

PM s pitoisuustasoon vaikuttaa erityisesti kaukokulkeuma ja paikallinen puun
pienpoltto.

PM, ; vuorokausikeskiarvot yli 15 pg/m?

2017 2018 2019 2020 2021

a——Pylp e—iril}

Kuva 8: Pulpin ja Tirilan mittauspisteiden PM s vuorokausien lukumééré verrattuna
WHO:n uuteen vuorokausiohjearvoon. WHO:n 2021 ohjearvo sallii kolme 15 ug/m?
vuorokausipitoisuusarvon ylitysta kalenterivuoden aikana.
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4.4.2 Hengitettavat hiukkaset (PMio)

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvoa (vuorokausikeskiarvon 50 ug/m?
enimmilldan 35 kpl/a) ei ole mittausjaksolla 2017 — 2021 ylitetty yhtenakaan vuonna

(kuva 9). Mittauskaudella 2017 — 2021 raja-arvopitoisuuden (50 u/m?) ylityksia on
ollut enimmillaan 6 kpl (kuva 9).

PM10 kpl yli 50 pg/m3

40
35
30
25
T 20
15

10
s ke b el T |
0 | | | 1 | 1 | ._ - 1 | 11| l-_ - [ ] |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M Lpr keskusta  ® Lauritsala ® lhalainen J.keskusta

Kuva 9: Hengitettévien hiukkasten PMio vuorokausikeskiarvon 50 ug/m? ylittdneiden
pitoisuuksien lukuméaéra 2012 - 2021. Sallitujen ylitysten mééré on 35 kpl vuodessa.

Vuorokausiohjearvoon (70 pg/m3) verrannollinen PM1, pitoisuustaso on merkittavasti
pienentynyt vuoden 2016 jalkeen (kuva 10).

Suurin PM10 vuorokausiohjeen verr. arvo

Kuva 10: Hengitettévien hiukkasten PM, toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot
2012 - 2021. Vuorokausiohjearvon vertailuku on 70 ug/m?

Hengitettavien hiukkasten alempi arviointikynnys (25 ug/m? - saa ylittya 35 kertaa
vuodessa) ylittyi mittauskaudella 2017 — 2021 kerran, vuonna 2018 Ihalaisessa
(kuva 11). Hengitettavien hiukkasten ylempi arviointikynnys (35 pg/m?® - saa ylittya
35 kertaa vuodessa) ei ole ylittynyt 2017 - 2021
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PM,, alempi arviointikynnys
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Kuva 11: Hengitettéavien hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuuksien suhde
alempaan arviointikynnykseen (25 ug/m?3) — sallittujen ylitysten lukumaéaré 35 kpl

4.5 Laskeuma

Sadeveden laskeumasta seurataan: pH, johtokyky, kokonaisrikki, kalsium,
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kokonaislaskeuma. Suurin rikkilaskeuma esiintyy
Ihalaisen mittauspisteessa (kuva 12). Rikkilaskeumataso on pienentynyt vuoden
2014 jalkeen. Rikkilaskeuman tavoitetaso (200 mg/m?a) on alittunut vain. Aitisaaren
vertailupisteessa (Ruokolahdella) ja siellakin vain ajoittain.

Rikkilaskeuma 2012 - 2021
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Kuva 12: Rikkilaskeuma (mg/m?/a) vuonna 2012 — 2021. Tavoitetaso on 300
mg/m?/a (oranssi viiva- 300 mg/m%a), alueen taustataso (sininen viiva — 200
mg/m?¥a).
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4.6 Bioindikaattoritutkimukset

liman epapuhtauksien vaikutusta on tutkittu bioindikaattoritutkimuksin (mantyjen
neulasten harsuuntuminen ja jakalavauriot) vuosina 1991, 1988, 1998, 2005, 2012
ja 2022. Viimeisimman vuonna 2022 tehdyn jakalavauriotutkimuksen raportti
julkaistaan vuoden 2023 alussa. Tutkimus kattaa Lappeenrannan, Lemin,
Savitaipaleen ja Taipalsaaren kunnan alueet. Bioindikaattoritutkimusta ei ole
tarpeen uusia mittauskauden 2023 — 2027 aikana.

Lahteet

— Imatran seudun ymparistétoimi: Imatran, Lappeenrannan ja
Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2017, 2018, 2019, 2020 ja 2021
(Vuosina 2020 ja 2021 Svetogorskin ilmanlaatua ei ole enaa seurattu)

— EK-ilmanlaatu sivuston mittausaineisto
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